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1. Общие положения 

Проектирование по титулу «Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух 

трансформаторов напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ 

Икша – Белый Раст №3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ Икша I – Ермолино 

и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино» выполняется на основании: 

‒ Задания на проектирование от 28.10.2024 №153-13/ГД/02/516;  

‒ Дополнения № 1 к заданию на проектирование от 10.06.2025 №153-13/ГД/02/258; 

‒ Стандарта организации ОАО "ФСК ЕЭС" СТО 56947007-29.240.10.028-2017 Нормы 

технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-

750 кВ. (НТП ПС). 

И в соответствии с нормативными документами: 

‒ ФЗ от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений» (в ред. от 02.07.2013г.); 

‒ ФЗ от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности» (в ред. от 27.12.2018г.); 

‒ ПП РФ от 16.02.2008 №87 «О составе разделов проектной документации и требованиях 

к их содержанию» (в ред. от 06.07.2019г.); 

‒ СП 30.13330-2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий»; 

‒ СП 32.13330.2018 «Канализация. Наружные сети и сооружения»; 

‒ СП 56.13330.2021 «Производственные здания. Актуализированная редакция СНиП 31-

03-2001»; 

‒ СП 129.13330.2019 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации. 

Актуализированная редакция СНиП 3.05.04-85*»; 

- СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования 

подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750кВ»; 

‒ «Правила устройства электроустановок» ПУЭ. Издание седьмое; 

‒ ГОСТ Р 21.1101-2013 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 

‒ Генерального плана и вертикальной планировки ПС; 

- Генерального плана и вертикальной планировки индустриального парка «Дмитров». 

В административном отношении площадка ПС 110 кВ Ермолино расположена в 

Дмитровском городском округе, Московской области Российской Федерации. Участок 

расположен в границах деревни Спас-Каменка. 
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Согласно отчету по геологии в районе участка изысканий принимают участие 

четвертичные отложения от верхнечетвертичных (prQIII) до среднечетвертичных (gQIIms), 

которые, как правило, представлены песками, суглинками с включениями дресвы и щебня. 

Грунты, обладающие специфическими свойствами, на площадке работ отсутствуют. 

Грунтовые воды вскрыты скв.7. и приурочены к пескам ср. крупности. Воды 

безнапорные. Установившийся уровень на 18.03.24 составляет 5,5 м (абсолютная отметка 

185,10м). Водовмещающими породами являются пески ср. крупности ИГЭ-3. Грунтовые воды 

неагрессивны к бетону и железобетону на любых марках цемента. 

Сейсмичность – 6 баллов. 

2. Сведения о существующих и проектируемых системах канализации,

водоотведения и станциях очистки сточных вод

Вблизи площадки ПС планируется строительство сетей хозяйственно-бытовой и 

дождевой канализации для индустриального парка «Дмитров». 

Проектом предусматривается отвод хозяйственно-бытовых стоков от проектируемых 

зданий в проектируемый выгреб емкостью 1,36 м3. 

 Проектом предусматривается, согласно ТУ №12-05/25 ЛК от 20.05.2024 г., подключение 

проектируемых сетей дождевой канализации ПС 110 кВ Ермолино к сетям дождевой 

канализации индустриального парка «Дмитров» в проектируемом колодце №К2-2/9. 

3. Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема сточных вод,

концентраций их загрязнений, способов предварительной очистки,

применяемых реагентов, оборудования и аппаратуры

3.1 Хозяйственно-бытовая канализация 

Отвод хозяйственно-бытовых стоков от проектируемых зданий ПС предусматривается 

самотечной сетью канализации в проектируемый выгреб емкостью 1,36 м3. 

На сети хозяйственно-бытовой канализации предусмотрены смотровые колодцы из 

сборных железобетонных элементов по ГОСТ 8020-2016.  

Выгреб (накопительная емкость) - готовое изделие заводской готовности производства 

фирмы «Мадикс» или аналог Д1200 мм, высота рабочей части 1200 мм, горловина Д700 мм, 

полная высота с горловиной 2550 мм, утепленный ППУ, емкостью 1.36 м3  Корпус емкости 

выполнен из ПНД экструдированного. В емкости устанавливаются датчики уровня с 

выводом сигнала на пульт дежурного персонала. 
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Вывоз хозяйственно-бытовых стоков предусматривается специализированной 

организацией, по мере накопления, на очистные сооружения. 

Данные по расчетному расходу бытовых стоков приведены в таблице 3.1.1. 

Таблица 3.1.1. Расчетные расходы сточных вод 

Наименование 
системы 

Расчетный расход 
Примечание 

м3/сут м3/ч л/с 
Хозяйственно-

бытовые стоки К1 
0,10 0,33 1,95

Концентрации загрязнений бытовых стоков приведены в таблице 3.1.2 

Таблица 3.1.2. Концентрации загрязнений бытовых стоков  

Показатели 

Количество 
загрязняющих 

веществ на одного 
работника, г/сут. 

Максимальное 
количество 
работников в 

сутки 

Взвешенные вещества 65 

4 

БПК полн. неосветленной жидкости 75 

ВПК полн. осветленной жидкости 40 

Азот аммонийных солей N 8 

Фосфаты Р205 3.3 

В том числе от моющих веществ 1.6 

Хлориды CI 9 

Поверхностно-активные вещества (ПАВ) 2.5 

3.2 Система маслостока 

Проектной документацией предусматривается установка силовых трансформаторов на 

территории ПС. 

Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при аварии на 

проектируемых трансформаторах проектом предусматривается система аварийного 

маслоотведения для отведения аварийно-слитого масла из трансформаторов. Аварийный отвод 

масла при аварии на устанавливаемых трансформаторах, а также отвод воды от 

пожаротушения трансформаторов предусматривается проектируемой сетью аварийных 

маслостоков в проектируемый маслосборник емкостью 35 м³. 

Маслосборник представляет собой стальной резервуар, готовое изделие заводской 

готовности. Маслосборник заглублен относительно уровня планировки.  
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В маслосборнике предусмотрен патрубок диаметром 100 мм, выведенный выше уровня 

земли для откачки промасленной воды передвижной техникой без открытия люка колодца.  

Маслосборник оборудуется сигнализацией уровня заполнения с выводом сигнала на щит 

управления ПС. 

Сеть маслостока монтируется из чугунных труб ВЧШГ. На сетях маслостока 

устраиваются колодцы из сборных железобетонных элементов по ГОСТ 8020-2016 с усиленной 

гидроизоляцией на всю высоту колодцев.  

Расчет маслосборника приведен в Приложении 1. 

Габариты и объем маслоприемников и маслосборника в проектной документации 

приняты в соответствии с требованиями ПУЭ п. 4.2.69. 

Система маслостоков на ПС работает в двух режимах: 

1 Нормальный; 

2 Аварийный. 

В нормальном режиме замасленные дождевые стоки из маслоприемников 

трансформаторов поступают в маслосборник, по мере накопления дождевые стоки 

откачиваются и вывозятся на очистные сооружения. 

В аварийном режиме, после аварийного слива, через период полного расслоения «вода – 

масло» (не менее 17 часов), трансформаторное масло откачивается из маслосборника 

вакуумной установкой «Вудо-2» с последующим вывозом на регенерацию или утилизацию в 

места, согласованные с органами СЭС. Замасленная вода (концентрация взвешенных веществ 

– 40 мг/л, содержание нефтепродуктов – 0,5÷1,0 мг/л) также откачивается передвижными

средствами с последующим вывозом на дальнейшую очистку.

4. Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов – для

объектов производственного назначения

Хозяйственно-бытовые стоки из выгребной ямы (накопительного резервуара) и 

замасленные стоки из маслосборника предусмотрено периодически вывозить на основании 

договора, заключенного со специализированной организацией. 

5. Описание и обоснование схемы прокладки канализационных трубопроводов,

описание участков прокладки напорных трубопроводов (при наличии), условия

их прокладки, оборудование, сведения о материале трубопроводов и колодцев,

способы их защиты от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод
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5.1 Внутренние сети хозяйственно-бытовой канализации 

Внутренние сети хозяйственно-бытовой канализации выполнены из безнапорных 

раструбных полипропиленовых труб по ГОСТ 32414-2013. 

Внутренние сети систем хозяйственно-бытовой канализации прокладываются:  

- сети в санузлах – открыто.

Внутренние сети канализации запроектированы прямолинейными, изменения

направлений прокладки и присоединения приборов предусмотрены с помощью 

соединительных деталей. Прокладка самотечных трубопроводов выполняется с уклоном не 

менее 1/D в направлении выпуска. 

Наибольшие расстояния между прочистками на горизонтальных участках сети 

канализации приняты согласно таблице 4 СП 30.13330.2016.  

Вентиляция проектируемых сетей хозяйственно-бытовой канализации 

предусматривается через вентиляционные клапаны. 

Места прохода трубопроводов канализации через строительные конструкции должны 

быть заделаны цементным раствором на всю толщину. Перед заделкой раствором трубы 

обернуть тремя слоями пергамина или рубероида без зазора. 

Участки стояков выше перекрытия на 8-10 см следует защищать цементным раствором 

толщиной 2-3см. 

5.2 Наружные сети хозяйственно-бытовой канализации 

Наружные сети хозяйственно-бытовой канализации прокладываются из труб НПВХ ∅110 

по ГОСТ 32413-2013 и полипропиленовых гофрированных труб SN8 диаметром 160 мм по ТУ 

22.21.21-001-73011750-2018. 

Вертикальный участок выпуска хозяйственно-бытовой канализации из здания ОПУ 

следует утеплить скорлупами из пенополиуретана толщиной 50 мм. 

На сетях хозяйственно-бытовой канализации устраиваются колодцы диаметром 1000 мм 

из сборных железобетонных элементов по ГОСТ 8020-2016 с усиленной гидроизоляцией на 

всю высоту колодцев.   

Отдельные участки хозяйственно-бытовой канализации, проложенные на расстояниии 

менее нормативного от проектируемых фундаментов зданий, в соответствии с требованиями 

СП 42.13330.2016 примечания 7 к таблице 12.5, следует проложить в футляре из трубы ПЭ 100 

SDR17 ∅400х23,7 по ГОСТ 18599-2001, с центровкой и с заполнением торцов цементно-

песчаным раствором М100.  
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Согласно требований п.6.18 СП 32.13330.2012 и СК 2103-84 полиэтиленовые трубы 

укладываются искусственное основание (тип 2): песчаная подушка высотой 100 мм из песка 

строительного крупного или средней крупности, модуль крупности 2,0-3,0 (ГОСТ 8736-93) с 

уплотнением до К ≥ 0.95. Обратную засыпку трубопроводов производить привозным 

песчаным грунтом (не пылевидным, непучинистым, без крупных включений) с уплотнением 

до К ≥ 0.97 на всю высоту траншеи, если сети проложены под проезжей частью и на 300 мм 

над верхом трубы, если сети проложены в газоне. Излишки грунта разработки траншей, 

образовавшиеся при обратной засыпке песком участков трубопроводов, вывозятся на полигон 

ТБО. 

Глубина заложения сетей определяется согласно п.6.2.4 СП 32.13330.2018 «Канализация. 

Наружные сети и сооружения».  

5.3 Система маслостока 

Сеть маслостока монтируется из чугунных труб ВЧШГ диаметром 200 мм. 

Участки сети маслостока, проходящие под дорогами, заключены в футляры из труб ПЭ 

100 SDR 17 ∅450х26,7 по ГОСТ 18599-2001, с центровкой и с заполнением торцов цементно-

песчаным раствором М100. 

На сетях маслостока устраиваются колодцы из сборных железобетонных элементов по 

ГОСТ 8020-2016 с усиленной гидроизоляцией на всю высоту колодцев.  

5.4 Общие требования к монтажу канализации 

Монтаж трубопроводов систем канализации выполнять в соответствии с требованиями 

СП 73.13330.2016. 

Монтаж внутренних трубопроводов из пластмассовых труб вести в соответствии с СП 

40-102-2000 и серии 6.909-10 вып.1. Крепление трубопроводов выполнять по сериям 4.909-9

вып.1, 3.900-9 вып.0.

Производство наружных работ вести в соответствии с требованиями СП 129.13330.2019, 

СП 45.13330.2017.  

После монтажа самотечных канализационных сетей провести приемочное 

гидравлическое испытание безнапорных трубопроводов на герметичность с составлением 

соответствующих актов, в соответствии с Приложением Д СП 129.13330.2019. 
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6. Решения в отношении ливневой канализации и расчетного объема дождевых

стоков

6.1 Отвод стоков с кровли 

Отвод стоков с кровли проектируемых зданий предусматривается наружной системой 

водостоков на отмостку зданий, см. том АР. 

6.2 Отвод стоков с территории ПС 

6.2.1 Решения по отводу дождевых стоков 

Дождевые стоки на территории ПС собираются с кровли проектируемых зданий и с 

проектируемых твердых покрытий и отводятся вертикальной планировкой к проектируемым 

дождеприемникам. Далее дождевые стоки отводятся напорной сетью дождевой канализации в 

сети индустриального парка «Дмитров», согласно ТУ №12-05/25 ЛК от 20.05.2024 г. 

Согласно требованиям п.7.1.3 СП 32.13330.2018.и п.4.1.2 и п.4.1.3 ТУ №12-05/25 ЛК от 

20.05.2024 г. качество стоков с территории ПС должно соответствовать: 

- взвешенные вещества 300 мг/л;

- БПК5 30 мг/л;

- азот аммонийный 2 мг/л;

- нефтепродукты 8 мг/л;

- сульфиды 1,5 мг/л;

- сульфаты 500 мг/л;

- хлориды 1000 мг/л;

- водородный показатель 6-9 мг/л.

Для усреднения качества стока, уменьшения взвешенных веществ в стоке и для

уменьшения производительности КНС проектом предусматривается устройство усредняющего 

резервуара емкостью V=64,0 м3. 

Для уменьшения емкости усредняющего резервуара и на случай его ремонта во время 

эксплуатации у резервуара устраивается обводная линия с отводом стоков в КНС. Разделение 

стоков выполняется в разделительном колодце. 

Расчет годового стока выполняется в соответствии с СП 32.13330.2018 и «Рекомендаций 

по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, 

площадок предприятий и определению выпуска его в водные объекты» ФГУП «НИИ ВОДГЕО» 

М., 2014 г. 
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Согласно генплану распределение площадей по родам поверхности следующее: 

 кровля зданий подстанции - 0,038662 га;

 асфальтированная территория - 0,24732 га;

 щебень – 0,8008 га;

 газон – 0,0702 га.

Общая площадь составляет: 1,156982 га. 

Расчетные объемы поверхностных сточных вод определены согласно СП 32.13330.2018 

раздел 6. Расчетные расходы поверхностного стока сведены в таблицу 6.2.1.1. 

Таблица 6.2.1.1 – Расчетные расходы поверхностного стока. 

6.2.2 Расходы дождевых вод в коллекторах  

Расходы дождевых вод в коллекторах дождевой канализации, л/с, отводящих сточные 

воды с селитебных территорий и площадок предприятий, определены методом предельных 

интенсивностей по формуле: 

1,02,1

2.1






n
r

mid
r t

FAZ
q

)lglg1(2020 r
n mPqА 

Наименование параметра Обозначение Ед. изм. Значения показателя 

Площадь водосбора F Га 1,156982

Годовой объем поверхностных 
сточных вод 

Wг м3/год 3664,4

Среднегодовой объем дождевых 
сточных вод 

Wд м3/год 2453,0

Среднегодовой объем талых вод Wт м3/год 1023,4
Общий годовой объем 
поливомоечных вод 

Wм м3/год 178,0

Максимальный суточный объем  
дождевых сточных вод 

Wсут д. м3/сут 38,5

Максимальный суточный объем   
талых вод 

Wсут тал. м3/сут 45,1

Максимальный часовой объем Wчас м3/час 6,42

Максимальный расчетный расход 
дождевых вод 

qr л/с 95,6

Расчетный расход дождевых вод 
для гидравлического расчета 

qcal л/с 62,1
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Zmid - среднее значение коэффициента покрова, характеризующего поверхность бассейна 

стока, определяемое как средневзвешенное значение в зависимости от значений коэффициентов 

Zi; 

Zmid =( Zкров*Fкров +Zасф*Fасф + Zщеб*Fщеб + Zгаз.*Fгаз.)/ F 

Таблица 6.2.2.1 – Определение среднего значения коэффициента покрова. 

№ 
п/п 

Поверхности 
Площадь 
поверхности, 
Га 

Коэффициент Zi, 
согласно СП 
32.1333.02018 
табл.13 

Zmid 

1 Кровля зданий 0,038662 0,282 0,009

2 Асфальтовые покрытия 0,24732 0,282 0,060 
3 Щебеночные покрытия 0,8008 0,125 0,087 
4 Газон 0,0702 0,038 0,002

Итого: 1,156982 0,159
 

Параметры, принимаемые согласно СП 32.13330.2018 п. 7.4 для ПС Ермолино 

q20- интенсивность дождя, 80 л/с на 1 га; 

Р- период однократного превышения расчетной интенсивности дождя; P=1 

F- 1,173782 Га;

n - показатель степени; n=0,71

m- среднее количество дождей за год; mr = 150

γ - показатель степени; γ = 1,54

tr- расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности протекания дождевых

вод по поверхности и трубам: 

tr= tcon+ tcаn+ tp 

tcon = 5,0 мин, (СП 32.13330.2018, приложение Ж, п.Ж.6), 

tp = 0,017∑ lp/ vp = 0,017х1,5/0,7+0,017х135,1/0,8 = 2,91 (мин.); 

где, lр – длина расчетных участков – 1,5 м и 135,1 м; 

vр – расчетная скорость течения на участке -0,7-0,8 м/с; 

tr= tcon+ tcаn+ tp= 5+ 2,91 = 7,91 (мин.); 

tr1,2n-0,1= 7,910,752 = 4,73 

А = 80*200,71*(1+lg1/lg150)1,54=671,15 

А1,2=671,151,2=2467,1 

qr = (0,159*2467,1*1,156982)/4,73 = 95,6 л/с. 

Расчетный расход дождевых вод для гидравлического расчета: rcal qq   ,
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где   - коэффициент, учитывающий заполнение свободной емкости сети в момент

возникновения напорного режима и определяемый по табл.1* - =0,65.

qcal= 0,65х95,6= 62,1 л/с. 

6.2.3 Расчет дождевых стоков с покрытий в м3/год, м3/сут., м3/час 

Объем годовых стоков определяется по формуле:  

Wгод =Wд +Wт +Wm (м.куб/год); 

Где: Wд – объем сброшенного дождевого стока (м.куб); 

Wт – объем сброшенного талого стока (м.куб); 

Wm – объем поливомоечных вод (м.куб). 

Объем сброшенного дождевого стока определяется по формуле: 

Wд = 10* φд*Hд*F(м.куб/год); 

где: φд – усредненный коэффициент, учитывающий различные виды поверхностей. 

φд = (Fкров* φкров +Fасф* φасф + Fщеб* φщеб.+ Fгаз* φгаз)/(Fкров +Fасф + Fщеб+ Fгаз); 

φд = (0,038662*0,7 + 0,24732*0,7 + 0,8008*0,4+0,0702*0,1) / 1,156982 = 0,456 

Hд = 465 мм/год – слой выпавших атмосферных осадков за теплый период года, мм  

Wд =10 *0,456 * 465 * 1,156982 = 2453,0 м.куб/год; 

Объем сброшенного талого стока определяется по формуле: 

Wт =10* φт*Hт*F*Ку (м.куб/год); 

Hт = 225 мм/год – слой выпавших атмосферных осадков за холодный период, мм 

φт = 0,5 по п.7.2.6. СП 131.13330.2020. 

Ку= 1-Fу/ F=1-0,24732/1,156982 =0,786 

Wт = 10 * 225 * 0,5 *1,156982 * 0,786 = 1023,4 м.куб/год; 

Объем поливомоечных вод определяется по формуле: 

Wm = 10* φm*m*k* Fm (м.куб/год); 

m = 1,2 л/м2 на одну мойку - удельный расход воды на мойку дорожных покрытий п.7.2.6 

СП 131.13330.2020; 

φm = 0,5 – коэффициент стока поливомоечных вод, п.7.2.5. СП 131.13330.2012; 

k = 120 - среднее количество моек в году; 

Wm=10*1,2 * 0,5* 120 * 0,24732= 178,0 м.куб/год. 

Объем годовых стоков:  

Wгод = 2453,0+1023,4+178,1=3654,5 м.куб/год; 

Объем дождевых стоков в сутки:  
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Wсут = 10*ha* φд*F = 10*6,43*0,518*1,1569822 = 38,5 м.куб/сут; 

где: φд – усредненный коэффициент, учитывающий различные виды поверхностей. 

ha – максимальный суточный слой осадка для дождевых стоков, для МО ha=6,43 мм. 

φд = (Fкров* φкров +Fасф* φасф + Fщеб*φщеб.+ Fгаз*φгаз) / (Fкров +Fасф + Fщеб+ Fгаз); 

φд = (0,038662*0,95+0,24732*0,95+0,8008*0,4+0,0702*0,1)/1,156982 = 0,518 

Объем дождевых стоков в час:  

Wчас = 38,5 / 6= 6,42 м.куб/час. 

Объем талых стоков в сутки:  

Wсут = 10*hс* φт*F*Ку *а= 10*12,39*0,5*1,156982*0,786*0,8 = 45,1 м.куб/сут; 

где: hс – слой талых вод за 10 дневных часов при заданной обеспеченности, мм, для МО 

ha=12,39 мм. 

φт–общий коэффициент стока талых вод 

а – коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаяния. 

Объем талых стоков в час:  

Wчас = 45,1 / 10= 4,5 м.куб/час. 

6.2.4 Усредняющий резервуар 

Полный гидравлический объем усредняющего резервуара принимается, согласно 

требованиям п.7.8.3 СП 32.13330.2018, с 30% запасом для максимального объема стоков (для 

объема талых стоков) и должен составлять: 

45,1*130%=58,63 м3 

В усредняющем резервуаре происходит первичное выпадение осадка взвешенных 

веществ. Осадок, по мере накопления вывозится на утилизацию специализированной 

организацией. 

К установке принимается усредняющий резервуар емкостью 64,0 м3. 

В качестве усредняющего резервуара дождевых стоков принимаем готовое изделие 

заводской готовности производства фирмы «Мадикс» или аналог диаметром 3020 мм и длиной 

10450 мм. 

Проектом предусматривается равномерная подача стоков из усредняющего резервуара в 

сеть дождевой канализации. Для этого в усредняющем резервуаре устанавливаются насосы CNP 

50WQ10-7-0.55(II) q= 10 м3/ч, H=7,0 м, мощность 0,55 кВт (1 рабочий, 1 резервный). Включение 

насоса предусматривается от поплавкового выключателя. 



Формат А4 

 
 
 
 
 

 

 

 

      

Д208320-330739ПИР-227.0 -ИЛО5.2.ПЗ 
Лист 

      
16 

Изм. Кол.уч Лист № док. Подпись Дата 

 

В
за
м

. и
нв

. №
 

 

П
од
п.

  и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

 

19 

 6.2.5 Концентрация загрязнений в дождевом стоке 

Состав поверхностного стока принят согласно СП 32.13330.2018 табл.15. 

Данные представлены в таблице 6.2.5.1. 

Таблица 6.2.5.1 – Характеристика дождевых стоков по основным показателям загрязнения 

Вид покрытия 
Показатели 

Значения показателей загрязнения 
дождевых вод, мг/дм3 

Асфальтовое покрытие,  

Взвешенные вещества 400 
Нефтепродукты 8 

БПК5 фильтрованной пробы 30 
Специфические компоненты Отсутствуют 

Кровля 

Взвешенные вещества 20 
Нефтепродукты 0,7 

БПК5 фильтрованной пробы 10 
Специфические компоненты Отсутствуют 

Щебеночное покрытие, 
плитка 

Взвешенные вещества 300 
Нефтепродукты 1 

БПК5 фильтрованной пробы 30 
Специфические компоненты Отсутствуют 

Газон 

Взвешенные вещества 300 
Нефтепродукты 1 

БПК5 фильтрованной пробы 40 
Специфические компоненты Отсутствуют 

Среднюю концентрацию в дождевом стоке принимаем: 

Свзв.в ൌ
ସ଴଴х଴,ଶସ଻ଷଶା20х଴,଴ଷ଼଺଺ଶାଷ଴଴∗଴,଼଴଴଼ାଷ଴଴∗଴,଴଻଴ଶ

1,156982
ൌ 312,0 мг/л; 

Сн.п ൌ
଼х଴,ଶସ଻ଷଶା0,7х଴,଴ଷ଼଺଺ଶାଵ∗଴,଼଴଴଼ାଵ∗଴,଴଻଴ଶ

1,156982
ൌ 2,5 мг/л; 

СБПКହ ൌ
30х0,24732 ൅ 10х0,038662 ൅ 30 ∗ 0,8008 ൅ 40 ∗ 0,0702

1,156982
ൌ 29,9 мг/л 

Качество сточных вод, поступающих с площадки ПС приведено в таблице: 

 
 
 
 
 

Вещество 

 
Показатели стока с площадки 

 
Показатели стока, 
принимаемые в 

сети 
индустриального 
парка «Дмитров», 

мг/л 

До 
усредняющего 
резервуара,  

мг/л 

После 
усредняющего 
резервуара,  

мг/л 

Взвешенные  312,0 280,8 300 
Нефтепродукты 2,5 2,5 8 
БПК5 29,9 29,9 30 

Качество дождевых стоков с площадки ПС не превышает допустимых показателей 

сточных вод, разрешенных к сбросу в сети индустриального парка «Дмитров». 
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6.2.6 Канализационная насосная станция 

Для обеспечения отвода дождевых стоков в сети индустриального парка «Дмитров» 

предусматривается установка канализационной насосной станции (КНС). 

Стоки из усредняющего резервуара и условно чистые стоки, после распределительного 

колодца, протекающие по обводной линии усредняющего резервуара, поступают в приемный 

резервуар КНС и затем погружными насосами (3 рабочих, 1 резервный) перекачиваются в сети 

индустриального парка «Дмитров». 

Производительность КНС принята не менее 30% от максимального расхода дождевых 

стоков: 95,6 л/с*30%=28,68 л/с=103,2 м3/ч. 

Напор, необходимый для перекачки стоков в сети индустриального парка «Дмитров» 

определятся: 

Нтр.= Нг+ ∑вв.с.+ Нсв.н.+ Нсч.; 

Нг-геометрическая высота точки подключения, м; 

Нг= ZI- Z2=210,08-203,15=6,93 м 

Zl-отм. лотка в точке подключения, Zl =210,08; 

Z2-отм. дна КНС, место установки насосов, Z2=203,15; 

∑вв.с.-сумма потерь напора по длине трубопровода, определяется по таблицам 

Шевелевых для напорных сетей из полимерных материалов. 

∑вв.с =1,1*583,71*28,99/1000=18,61 м; 

Нсв.н.-свободный напор на излив, Нсв.н=3,0 м; 

Нсч.=33,3*33,3*0,000766=0,85 м; 

Нтр.=6,93+18,61+3,0+0,85=29,39 м; 

Нтр.=29,5м 

Для обеспечения необходимого расхода и напора в КНС устанавливаются 4 насоса CNP 

80WQ40-30-7/5(II) q=120,0 м3/ч, H=30,0 м, N=7,5 кВт (3 рабочих, 1 резервный). 

КНС представляет собой готовое заводское изделие фирмы «Мадикс» или аналог, корпус 

ПНД экструдированный D=2500 мм, L=5000 мм. 

КНС работает в автоматическом режиме. 

6.2.7 Разделительная камера 

Для регулирования расхода в сети дождевой канализации перед усредняющим 

резервуаром устраивается разделительная камера, представляющая собой колодец с 

разделительной стенкой.  

Расход стоков выполняется по формулам методом подбора: 
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Тн
рег ൌ 𝑡௥ ∗ ൬

𝑄рег
𝑄௥

൰

ଵ
ଵି௡

 

𝑄рег ൌ 𝑄௥ ∗ ൥ቆ
Тк
рег

𝑡௥
ቇ
ଵି௡

െ ቆ
Тк
рег

𝑡௥
െ 1ቇ

ଵି௡

൩ 

 

𝑊рег ൌ
0,06 ∗ 𝑄௥ ∗ 𝑡௥

2 െ 𝑛
∗ ൥ቆ

𝑇к
рег

𝑡௥
ቇ
ଶି௡

െ ቆ
𝑇н
рег

𝑡௥
ቇ
ଶି௡

െቆ
𝑇к
рег

𝑡௥
െ 1ቇ

ଶି௡

െ
𝑄рег
𝑄௥

∗ ሺ2 െ 𝑛ሻ ∗ ቆ
𝑇к
рег

𝑡௥
െ
𝑇н
рег

𝑡௥
ቇ൩ 

𝑊рег− рабочий объём регулирующего (усредняющего) резервуара, м3; 

 Qr − максимальный расчётный расход стока в коллекторе до разделительной камеры, л/с; 

Qрег − максимальный расчётный зарегулированный расход стока после разделительной 

камеры, л/с;  

tr − расчётная продолжительность протекания дождевых вод по поверхности и трубам до 

расчётного участка, мин.;  

n − параметр, характеризующий интенсивность и продолжительность дождя для 

конкретной местности (см. Приложение 2);  

𝑇н
рег - момент времени начала поступления избыточного расхода дождевого стока от 

расчётного дождя из разделительной камеры в регулирующий резервуар, мин.; 

  𝑇к
рег− момент времени окончания поступления избыточного расхода стока от расчётного 

дождя из разделительной камеры в регулирующий резервуар, мин. 

𝑊рег=45,9 м3 

Тн
рег=0,004 мин. 

 Тк
рег ൌ 35,4мин. 

 𝑄рег ൌ 10,56 л/с. 

6.2.8 Сети дождевой канализации 

Сети дождевой канализации по территории ПС прокладываются из полиэтиленовых 

двухслойных гофрированных труб SN8 диаметром 250-400 мм по ТУ 22.21.21-001-73011750-

2018.  

Основание трубопроводов искусственное: песчаная подушка высотой 100 мм из песка 

строительного. Обратная засыпка: песком грунтом на высоту h=300 мм повышенной степени 

уплотнения, далее местным грунтом с послойным разравниванием и уплотнением. 

Отдельные участки ливневой канализации, проходящие под дорогами, и, проложенные на 

расстоянии менее нормативного от проектируемых фундаментов сооружений, в соответствии с 
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требованиями СП 42.13330.2016 примечания 7 к таблице 12.5, следует проложить в футляре из 

труб ПЭ 100 SDR 17 ∅630х37,4 и ПЭ 100 SDR 17 ∅560х33,2 по ГОСТ 18599-2001, с центровкой и 

с заполнением торцов цементно-песчаным раствором М100. 

Сети напорной канализации выполнены из труб ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5 по ГОСТ 18599-

2001. На углах поворота установлены бетонные упоры по серии СК2110-88-0.010.  

Гашение напора предусмотрено в колодце КГН1 и КГН2. 

На сетях дождевой канализации устраиваются дождеприемные и смотровые колодцы из 

сборных железобетонных элементов диаметром 1000 мм - 2000 мм по ГОСТ 8020-2016 2016 с 

усиленной гидроизоляцией на всю высоту колодцев. 

На сети дождевой канализации предусматривается колодец №11 для отбора проб стоков и 

колодец с расходомером, установленным согласно требованиям ТУ №12-05/25 ЛК от 20.05.2024 

г. Расходомер устанавливается в колодце №12. К установке принят расходомер диаметром 100 

мм. 

В колодце №10 перед КНС устанавливается затвор щитовой накладной - СпецСтрой-

137/ЩЗ 365х365 (ВхШ). 

7. Решения по сбору и отводу дренажных вод 

Дренажных вод на площадке нет. 
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Ø 200

∅160

∅160

∅160

∅160

УП1

5 4
3

2

1

1
4

Ø 110

1

2

Ø 160

ВК
19

(ПГ
18)

2,
70

1,
90

КГН1

колодец гашения напора

водомерный узел

3

1112

14
13

15

17
16

9

т.2

т.1

Д-3

10

колодец с затвором
колодец для отбора проб

Ø 200

Д-1

5

3
2 Д-4

Д-2

6

Д-5 7

Д-6

8

УП1

УП2

К2-
2/9

УП3

КГН1

колодец гашения напора

точка врезки по ТУ
в проектируемую сеть

проектируемые сети дождевой канализации
индустриального парка «Дмитров»

водомерный узел
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К2.
1

КГН1

Здания (сооружения) наземные 

Проект. Демонтаж

Условные обозначения

Ограждение наружное

Наименование
Существ.

Обозначения

Автодорога с твердым покрытием 

Здания (сооружения) подземные

Ограждение внутреннее

Граница производства работ

Воздушная линия электропередачи  ВЛ 110 кВ W110W110

ЛК

ЛК

ККW10

Сети маслостоков Н2

Сети хозяйственно-питьевого водопровода В1

Пожарный гидрант на сети водопровода

Сети противопожарного водопровода В2

Сети хозфекальной канализации К1

Сети промливневой канализации К2

Кабельный лоток для силовых кабелей

Кабельный лоток для контрольных кабелей

Кабельный канал 10 кВ

Сети напорной промливневой канализации К2н

Силовой кабель 10 кВ, 0.4 кВ в траншее
КW10

VК1Кабель охранной сигнализации по ограждению

Кабель охранной сигнализации в траншее

Кабель видеонаблюдения в траншее

VK2Кабель видеонаблюдения по ограждению

VK2

КW0.4

VК1

Радиочастотный кабель в траншее VК3

Волоконно-оптический кабель в траншее VК4

 (объекты недвижимости проектируемые)
Экспликация зданий и сооружений 

Наименованиена
Номер

плане

1

Основной
параметр основного

параметра

Значение

2

3.1 Маслоприемник №1 для силового трансформатора Т1

Блочно-модульное здание общеподстанционного пункта управления,
совмещенного с закрытым распределительным устройством 10 кВ 

Открытое распределительное устройство 110 кВ (ОРУ-110 кВ)

3.2 Маслоприемник №2 для силового трансформатора Т2

4

Маслосборник 5

Трансформатор собственных нужд (ТСН-1, ТСН-2) 14.1-14.2

Резистор низкоомный (РН-1, РН-2)15.1; 15.2

8

9

НаименованиеПоз.
Ед.

изм.
Количество

1

Технико-экономические показатели

Площадь подстанции в пределах ограждения

3

2 2м 13379Площадь земельного участка электроподстанции (50:04:0070204:536:ЗУ1) 

2м 109205

6

7

8

8.1

8.2 2м 38.7Площадь покрытия дорожки пешеходной (тип А2)

Площадь покрытия бетонной площадки (тип Б) 

10

Внутриплощадочные дороги, проезды и площадки
Площадь

1795 м2

Подъездная автодорога

застройки

265.5 м2
Площадь

застройки

Ограждение наружное 418 мПротяженность11

12 Ограждение внутреннее Протяженность

Прожекторная мачта с молниеотводом (4 шт.)

Площадь
застройки

Площадь
застройки

Площадь
застройки

Площадь
застройки

Площадь
застройки

Объем

Канава водоотводная 216 мПротяженность

Лоток водоотводный  185 мПротяженность

35 м3

Резервуар №1 V=64 м3 (усредняющий резервуар) Объем 64,0 м37

17

60.06 м2

60.06 м2

334.12 м2

Площадь щебеночного покрытия подстанции (тип Щ) 2м 7970

8.3

6 Выгребная яма Объем 1,36 м3

8.4

8.5

2м 300

Здание контрольно-пропускного пункта (КПП) 

95.7 м

52.5 м2

18 Открытый склад материалов 300 м2
Площадь

застройки

16

13.1-13.4

Площадь застройки 578.4

% 5.3Плотность застройки 

2м 

61.85 м2

8.6

9.1

19 Канализационная насосная станция дождевых стоков

2м 74Площадь покрытия отмостки (тип А2)

9.2

1 шт.Количество

2.94 м2

1.96 м2

Условные обозначения

2м 577Площадь земельного участка подъездной автодороги (50:04:0070204:536:ЗУ8)

Площадь
застройки 4.88 м2

20

21

22

24

Сети хозфекальной канализации, проектируемые

Сети промливневой канализации, проектируемые

Протяженность

Протяженность

Протяженность

39 м

335 м23

Сети маслостоков, проектируемые Протяженность 70.7 м

Сети хозяйственного питьевого водопровода, проектируемые

Протяженность 133.4 мСети противопожарного водопровода, проектируемые

60.6 м

Площадь земельного участка согласно ГПЗУ №РФ-50-5-63-0-00-2025-61278-0  2м 26661

Подъездная автодорога (выполняется по смежному титулу)

Площадь земельного участка в границах производства работ 2м 122704

Площадь щебеночного покрытия водоотводной канавы (тип Щ1) 2м 344.5

Площадь озеленения 2м 702

Прочие площади (бортовой  камень - 108 м2, кабельные каналы - 55.9 м2) 2м 163.9

Площадь грунтощебеночной обочины подъездной автодороги 2м 38

9.3

Процент озеленения 

10

% 5.7

Площадь
застройки

Площадь
застройки

2м 265.5Площадь покрытия подъездной автодороги (тип А1)

Площадь покрытия внутриплощадочных автодорог, проездов и площадок (тип А) 2м 1795

Площадь покрытий на территории подстанции, в том числе: 2м 10341.6

9 Площадь покрытий за пределами территории подстанции, в том числе: 2м 648

11

2 Система высот Балтийская 1977 г.
3 Система координат МСК-50 зона 2.

1 Данный чертеж разработан на топографической съемке, выполненной отделом изысканий
ООО "Меридиан" чертеж Д208320-330739ПИР-227.0-ИГДИ-Г.04 в 2025г.

Формат А1х3

План сетей и сооружений водоотведения .

М 1:500

Д208320-330739ПИР-227.0-О-ИЛО5.2-01
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Разработал Стадия Лист Листов

Изм. .К уч Лист №док Подпись Дата

П

Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов
напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходовот ВЛ 110 кВ
Икша-Белый Раст №3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ

Икша 1 - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

Проверил

Нач. отд.

ООО
"Альянсэнергостройпроект"

г. Нижний Новгород
2025г.

07.25

Зотов

Минеев

Краснова

Минеев
ПС 110 кВ Ермолино .
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Спецификация оборудования, изделий и материалов сети К1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 ТУ 22.21.21-001-73011750-2018
Полипропиленовые гофрированные
трубы SN8 ∅160 мм 23,8 1,31 м

2 ГОСТ 18599-2001
Труба ПЭ 100 SDR 17 ∅400х23,7
(футляр) 8,7 28,60 м

3 Опорно-направляющее кольцо
ОНК-160/400 7 шт.

4 Цементно-песчаный раствор для
заделки торца футляра 0,01 м³

5 ГОСТ 8020—2016 Колодец канализационный ∅1000 3 компл.

6 ГОСТ 3634—2019 Люк тяжелый Т 3
95,00

шт.

7 Стремянка С1-01 3
9,70

шт.

8 Скобы ходовые СК-1 6 шт.

9 МАДИКС НР 1200/2550/4/5

Накопительный резервуар Д1200 мм,
высота рабочей части 1200 мм,
горловина Д700 мм, полная высота с
горловиной 2550 мм, утепленный ППУ,
емкостью 1.36 м3

1 600 компл.

10 Плита днища ПН-15 1 шт.

11 Цементнопесчаный раствор М50 для
монтажа колодца, h=0,1 м 0,53 м³

12 ГОСТ 34669-2020
Герметик «Акватрон-6» (гидроиз.
основания колодца), расход 1,2 кг на
м2, 3 слоя

29,0 кг

13 Праймер «Технониколь» №01   (Расход
— 0,30 кг/м2), 2 слоя 18,46 м²

14 Оклеечная гидроизоляция ЭПП
«Технониколь» , 3 слоя 27,68 м²
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Сборные железобетонные элементы ГОСТ 8020-2016

Дк
, 
мм

Ма
рк

а 
ко

ло
дц

а

По
лн

ая
 г

лу
би

на
 к

ол
од

ца
 Н

, 
мм

Ма
рк

а 
ко

ло
дц

а 
по

гр
ун

то
вы

м 
ус

ло
ви

ям

Ди
ам

ет
р 

ко
ло

дц
а

Гл
уб

ин
а 

ло
тк

а

N 
ко

ло
дц

а 
по

 п
ла

ну

hл
, 
мм

ПП
25

ПН
-2

5

КС
 2

0.
6

КС
 2

5-
12

2

1870 1000 900 770 1 +

Ск
об

ы 
хо

до
вы

е 
СК

-1

по
 Т

.П
.9
02

-0
9-

22
.8
4

2С1-01Т

3

1890 1000 900 790 1 +2С1-01Т

1630 1000 900 530 +2С1-01Т

200

200

0,36

0,36

200 0,36 1

1 1

1

1

1

1

1

1

1

1

КС
7.
9

1

1

1

Итого: 3 33 31 2 61,08

Ги
др

ои
зо

ля
ци

я

Ти
п 

лю
ка

Ст
ре

мя
нк

а

Горловинаперекрытия
Плита

Днище

Таблица канализационных колодцев сети Н2
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Сборные железобетонные элементы ГОСТ 8020-2016
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1

Спецификация оборудования, изделий и материалов сети Н2

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 Резервуар стальной подземный емк.
35,0 м³ 1 5430 компл.

2 ТУ 1461-037-90910065-2015 Чугунная труба ВЧШГ ∅200 73,3 230,00 м

3 ГОСТ 18599-2001 Труба ПЭ 100 SDR17 ∅450х26,7 (футляр) 23,7 36,30 м

4 Опорно-направляющее кольцо
ОНК-225/450 (шаг 6,0 м) 6 шт.

5 Цементно-песчаный раствор 0,02 м3

6 ГОСТ 5525-88 Колено раструб - гладкий конец 2
57,20

шт.

7 ГОСТ 8020-2016 Колодец канализационный ∅1000 5 компл.

8 ГОСТ 3634—2019 Люк тяжелый Т 3
95,00

шт.

9 ГОСТ 3634—2019 Люк легкий усиленный ЛУ 2 60,00 шт.

10 т.п. 902-09-22.84 Стремянка С1-01 3
9,70

шт.

11 т.п. 902-09-22.84 Стремянка С1-02 2
12,90

шт.

12 т.п. 902-09-22.84 Скобы ходовые СК-1 10 шт.

13 Цементнопесчаный раствор М50 для
основания колодца, h=0,1 м 0,88 м³

14 ГОСТ 34669-2020
Герметик «Акватрон-6» (гидроиз.
основания колодца), расход 1,2 кг на
м2, 3 слоя

20,61 кг

15 Праймер «Технониколь» №01   (Расход
— 0,30 кг/м2), 2 слоя 30,04 м²

16 Оклеечная гидроизоляция ЭПП
«Технониколь» , 3 слоя 45,06 м²

ГОСТ 8020-2016

Марка изделия

Количество,шт.

ПД 6

Выборка сборных железобетонных изделий колодцев сети Н2

Л
ю
к
 Т

(С
2
5
0
)

Г
О
С
Т

3
6
3
4
-
2
0
19

1 шт.

всех

3 3

0,85

2,55

5,68

2,4

С
к
о
б
ы
 С

К
-
1,

 ш
т
.

10

ПН10

5

ПП10

5

0,18 0,10

0,9 0,5

КС10.9

3

0,24

0,72

С
т
р
е
м
я
н
к
а

С
1-

0
1

3

Объем

бетона,

м³

Объем сборного железобетона,
бетона на колодцы, м³

Объем монолитного бетона

на лотки, м³

КС10.6

4

0,16

0,64

С
т
р
е
м
я
н
к
а

С
1-

0
2

2 2

КО6

13

КС7.3

2

0,05

0,10

Л
ю
к
 Л

У
Г
О
С
Т

3
6
3
4
-
2
0
19

0,02

0,26

ГОСТ 8020-2016

Марка изделия

Количество,шт.

ПД 6

Выборка сборных железобетонных изделий колодцев  сети К1

Л
ю
к
 Т

(С
2
5
0
)

Г
О
С
Т

3
6
3
4
-
2
0
19

1 шт.

всех

3 3

0,85

2,55

4,23

1,08

С
к
о
б
ы
 С

К
-
1,

 ш
т
.

6

ПН10

3

ПП10

3

0,18 0,10

0,54 0,3

КС10.9

3

0,24

0,72

С
т
р
е
м
я
н
к
а

С
1-

0
1

3

Объем

бетона,

м³

Объем сборного железобетона,
бетона на колодцы, м³

Объем монолитного бетона

на лотки, м³

КО6

1

КС7.3

2

0,05

0,10

0,02

0,02 ур.земли

низ.трубы

Дн

10
0

3
0
0

h
 п

о
 п

р
о
е
к
т
у

Песчаный грунт (кроме

пылеватого) Купл. ≥0,95

Песчаный грунт (кроме

пылеватого) Купл. =0,92

300300

Местный грунт с

послойным разравниванием

и уплотнением

Укладка полипропиленовых труб

на грунтовое плоское основание с подготовкой

из песчаного грунта (СК 2416-06-04)

min 700

0,70

1,
20

1,20

 ∅160

Ур. земли
210,15

+0,720
208,37

0,000
207,65

2,
55

 ∅110

+0,920
208,57

Схема выгреба

Формат А3х3

Принципиальные  схемы  наружных  сетей

хозяйственно -бытовой  канализации  и

маслостока .Таблицы  канализационных

колодцев К 1, Н2
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1

Ин
в.

 №
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Н . контр.

ГИП

Разработал Стадия Лист Листов

Изм. .К уч Лист №док Подпись Дата

П

Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов
напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходовот ВЛ 110 кВ
Икша-Белый Раст №3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ

Икша 1 - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

Проверил

Нач. отд.

ООО
"Альянсэнергостройпроект"

г. Нижний Новгород
2025г.

07.25

Зотов

Минеев

Краснова

Минеев
ПС 110 кВ Ермолино .

Книга 2. Система водоотведения
07.25

07.25

07.25

07.25

Десятнюк



УП1

УП2

УП3

КГН2
з. 212,90

н.тр. 211,22
н.тр. 210,82
дно 210,52
h=2,38 м

колодец
гашения напора

точка врезки по ТУ
в проектируемую сеть

проектируемые сети дождевой
канализации индустриального

парка «Дмитров»

11
з. 208,49

н.тр. 207,03
н.тр. 206,83
лот. 206,42
h=2,07 м

12
з. 208,70

н.тр. 207,26
н.тр. 206,35
лот. 206.26
h=2,44 м

14
з. 208,52

н.тр. 206,03
h=2,49 м

13
з. 208,60

н.тр. 206,23
лот. 206,06
лот. 205,87
h=2,73 м

15
з. 208,18

н.тр. 205,94
h=2,24 м

17
з. 208,25

н.тр. 205,88
н.тр. 205,61
дно 205,21

h=3,04

16
з. 208,30

лот. 205,91
н.тр. 205,89

h=2,41

9
з. 208,01

н.тр. 206,66
н.тр. 206,51
дно 206,21
h=1.80 м

т.1

т.2

Д-3
з. 208,37

н.тр. 206,93
дно 206,63
h=1,74 м

1
з. 210,18

н.тр. 208,71
лот. 208,56
h=1,62 м

Д-1
з. 210,18

н.тр. 208,74
дно 208,44
h=1,74 м

4
з. 209,77

н.тр. 208,48
н.тр. 207,64
лот. 207,58
h=2,19 м

10
з. 208,15

лот. 206,48
h=1.67 м

колодец с
затвором

колодец для отбора
проб

К2-2/9
з. 213,05

лот. 210,80
h=2,25 м

Принципиальная схема сети К2

 ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5
L=322,2 м

 ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5
L=123,1 м

 ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5
L=78,5 м

 лоток
см. том Д208320-330739ПИР-227.0-ИЛО1

 лоток
см. том Д208320-330739ПИР-227.0-ИЛО1

 ∅250
4,8 м

∅400 L=14.0 м
в футляре ∅630, L=6.7 м

 ∅400, L=41.7 м
в футляре ∅630х37.4, L=41.7  м

 ∅250, 0,02>
L=1,6 м

∅400
L=29.9 м

Футляр ∅630х37,4
 L=20,7 м

 ∅400
12,4 м

0,
00

5>
0,
00

5>

∅400 L=6,4 м
в футляре ∅630 L=6.4 м

∅315 L=5,2 м
в футляре ∅560 L=5,2 м

<0,005
<0,

02
<0,00

5

0,005>

<0
,0
05

<0
,0
05

 ∅400 L=6,5 м

 ∅315
L=17,1 м

∅315 L=5,2 м

 ∅315
L=3,5 м

19

 ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5
L=1,6 м SN8 ∅400

L=2,2 м

SN8 ∅400
L=3,0 м

 ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5
L=45,2 м

SN8 ∅400
L=4,0 м

0,005>

0,005>

0,005>

 ∅250
L=2,0 м

<0
,0
2  ∅250

L=1,5 м

КНС
з. 208,20

подв.тр. 205,60
отв.тр. 206,15

дно 203,15
h=5,05 м

<0,009

<0,009

<0,
009

0,
00

9>

К 2н

К2н

К2н

К2н

К2н

93°

95°

34
°

т.3
з. 208,55

н.тр. 205,85
h=2,70 м

т.4
з. 208,36

н.тр. 206,20
h=2,16 м

11

12
т.п

. 90
2-0

9-2
2.84

13

т.п
. 90

2-0
9-2

2.84

14

ГОС
Т 8

020
—20

16

15

ГОС
Т 3

634
—20

19

16

т.п
. 90

1-0
9-1

1.84

17

т.п
. 90

2-0
9-2

2.84

Ско
бы 

ход
овы

е С
К-1

18

ГОС
Т 8

020
-20

16

Дор
ожн

ая 
пли

та 
ПД6

19

ТУ 
22.2

1.21
-00

1-7
301

175
0-2

018

Пол
име

рны
е д

вух
сло

йны
е

гоф
рир

ова
нны

е т
руб

ы S
N8 

∅40
0 м

м

20

ТУ 
22.2

1.21
-00

1-7
301

175
0-2

018

21

ТУ 
22.2

1.21
-00

1-7
301

175
0-2

018

22

ГОС
Т 1

859
9-2

001

23

ГОС
Т 1

859
9-2

001

24

ГОС
Т 1

859
9-2

001

7

8

водомерный
 узел

18

 ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5
L=3,2 м

К2

КГН1
з. 208,33

н.тр. 206,30
н.тр. 205,90
дно 205,60

h=2,73

 ∅400
L=2,0 м

Футляр ∅630х37,4
 L=3,0 м

К2нК2н
Футляр L=4,7 м

∅630х37,4

3
з. 210,08

лот. 207,85
h=2,23 м

2
з. 209,56

н.тр. 208,34
лот. 207,95
h=1,61 м

Д-4
з. 209,52

н.тр. 208,38
дно 208,08
h=1,44 м

 ∅250, 0,02>
L=2,0 м

∅400, L=19,4 м
в футляре ∅630х37,4, L=7,3 м

∅400, L=15.1 м
в футляре ∅630х37.4, L=15.1 м

6
з. 209,38

н.тр. 207,93
лот. 207,78
h=1,60 м

Д-5
з. 209,40

н.тр. 207,96
дно 207,66
h=1,74 м

 ∅250, 0,02>
1,5 м

0,005>

0,
00

5>

<0,005

0,
00

5>
7

з. 209,84
лот. 207,66
h=2,18 м

Д-6
з. 208,80

н.тр. 207,46
н.тр. 207,26
дно 206,96
h=1,84 м

8
з. 208,42

лот. 207,10
h=1,32

∅400, L=21.5 м
в футляре ∅630х37.4, L=21.5 м

Д-2
з. 209,10

н.тр. 207,66
дно 207,36
h=1,74 м

5
з. 209,08

н.тр. 207,62
лот. 207,47
h=1,61 м

 ∅250, 0,02>
L=2,0 м

∅400, L=15.0 м
в футляре ∅630х37.4, L=12.3 м

∅400, L=32.5 м
в футляре ∅630х37.4, L=32.5 м

∅400, L=40.2 м
в футляре ∅630х37.4, L=40.2 м

∅400
L=23.9 м

18
з. 212,90

н.тр. 211,19
дно 210,60
h=2,30 м

203.55

ДБ2

ДБ2

Д-1

Д-2

Ги
др

ои
зо
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ци

я

Ти
п 
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Ст
ре

мя
нк

а
Горловинаперекрытия

Плита
Днище

Таблица дождеприеных колодцев сети К2

Рабочая часть

Расход материалов
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Сборные железобетонные элементы ГОСТ 8020-2016, т.п. 902-09-46.88
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Гл
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N 
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ПН
20

КС
15
.9

КС
20

.9

Ск
об

ы 
хо

до
вы

е 
СК

-1

по
 Т

.П
.9
02

-0
9-

22
.8
4

+

 П
ВК

-8

+

КС
10
.3

1740

1740

1000

1000

1500

1500

240

240

1

1

1

1

1

1

Итого: 6 5 6

ДБ2Д-3 +1740 1000 1500 240 11 1

ДБ2Д-4 +1440 1000 1200 240 1 1

ДБ2Д-5 +1740 1000 1500 240 11 1

ДБ2Д-6 +1840 1000 1500 240 11 1 1

1

1

1

1

2

1

1

7

1

2

1620

1610

1000

1000

450 600 570

560

0,58 1

1

1

1

Т1 С1

С1

+

+

3 2230 1000 580 1 1 С1-02 +

Ги
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я

Ти
п 
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а

Горловинаперекрытия
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Днище

Таблица канализационных смотровых колодцев сети К2

Рабочая часть

Расход материалов
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Сборные железобетонные элементы ГОСТ 8020-2016

Дк
, 
мм

Ма
рк

а 
ко

ло
дц

а

По
лн

ая
 г

лу
би

на
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ол
од

ца
 Н
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мм

Ма
рк
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ко

ло
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ун

то
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ям

Ди
ам

ет
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ко
ло
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а

Гл
уб

ин
а 

ло
тк
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N 
ко

ло
дц

а 
по

 п
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ну

hл
, 
мм

ПП
20

ПН
20

КС
15
.9

КС
20

.9

Ск
об

ы 
хо

до
вы

е 
СК

-1

по
 Т

.П
.9
02

-0
9-

22
.8
4

4 2190 1000 540 +21

 П
ВК

-8

5 1610 560 2 +

1

КС
10
.3

1000 1 11

С1-02

С1

6 1600 600 2 +1000

1

1

1

С1

КС
7.
6

КС
7.
9

7 2180 580 2 +1000

1

1 С1-02

2

8

9

10

11

1320 1000 320 +11

1800 500 1 +

1 1

1000 1 1

С1

С1-01

1670 370 1 +1000 1 1 С1-01

2070 900 720 2 +1000 1 1

КГН1 2730 1800 980 Л 3 +2000 1 1 С1-01

0,58

0,58

Т

Т

Л

Л

Л

Л

1

1

1

1

1

1

1

1

2

1 С1-01

2

2

2

1

2

0,58

0,58

0,58

0,58

0,58

0,58

0,58

0,58

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

600

1200

1200

600

600

1200

600

900

900

2

1

Итого: 15 2 8 15 2 29 8 10 357,22 2 1 2

2

3

1

КГН2 2380 1800 580 2 +2000 1 1 С1-01122

1

1

2

2

1

14

1

1

3

1

12 2440 1500 490 1 +1500

1

1 С1-031,00450 1

13 2730 1800 980 3 +1500

1

1 2 С1-041,00450 2

14 2490 1500 640 2 +1000 1 1 21 С1-030,58450 1

15 2240 1500 390 1 +1000 1 1 21 С1-030,58450

16 2410 1500 510 1 +1000 1 1 41 С1-040,58450

17 3040 1800 840 3 +1000 1 1 12 С1-040,58450 2

1

1

2

1

1

1

1

4

Т

Т

Л

Л

Л

Л

Л

Л

Т

Т

Т

1

2

Спецификация оборудования, изделий и материалов сети К2

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,кг
Приме-

чание

1 Резервуар с насосной группой МАДИКС
НРН 2800/10500/б/60-2/10-7 1 4500 компл.

2 Канализационная насосная станция
2500/5000+300/9-3/120-30/4 1 3500 компл.

3 ГОСТ 8020—2016 Колодцы дождеприемные ∅1000 6 компл.

4 ГОСТ 3634—2019 Дождеприемная решетка ДБ2 6 50,00 шт.

5 ГОСТ 8020—2016 Смотровые канализационные колодцы
сети К2 ∅1000, ∅1500, ∅2000

15/2/
2 компл.

6 ГОСТ 3634—2019 Люк тяжелый Т 8 95,00 шт.

7 ГОСТ 3634—2019 Люк легкий усиленный ЛУ 11 60,00 шт.

8 т.п. 902-09-22.84 Стремянка С1 5 6,60 шт.

9 т.п. 902-09-22.84 Стремянка С1-01 5 9,70 шт.

10 т.п. 902-09-22.84 Стремянка С1-02 3 12,90 шт.

11 т.п. 902-09-22.84 Стремянка С1-03 3 16,20 шт.

12 т.п. 902-09-22.84 Стремянка С1-04 3 19,50 шт.

13 т.п. 902-09-22.84 Скобы ходовые СК-1 35 шт.

14 ГОСТ 8020—2016 Колодцы канализационные ∅2500
(колодец 18 сети К2н) 1 компл.

15 ГОСТ 3634—2019 Люк тяжелый Т 1 95,00 шт.

16 т.п. 901-09-11.84 Стремянка С2 1 17,08 шт.

17 т.п. 902-09-22.84 Скобы ходовые СК-1 1 шт.

18 ГОСТ 8020-2016 Дорожная плита ПД6 9 шт.

19 ТУ 22.21.21-001-73011750-2018
Полимерные двухслойные
гофрированные трубы SN8 ∅400 мм

249,
5

7,99
м

20 ТУ 22.21.21-001-73011750-2018
Полимерные двухслойные
гофрированные трубы SN8 ∅315 мм 31,0

5,20
м

21 ТУ 22.21.21-001-73011750-2018
Полимерные двухслойные
гофрированные трубы SN8 ∅250 мм 17,2

3,37
м

22 ГОСТ 18599-2001
Трубы ПЭ 100 SDR 17 ∅630х37,4
(футляр) 171,9

71,20
м

23 ГОСТ 18599-2001
Трубы ПЭ 100 SDR 17 ∅560х33,2
(футляр) 5,2

56,10
м

24 ГОСТ 18599-2001 Трубы ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5 573,
8

4,60
м

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,кг
Приме-

чание

25
СК 2110-88-0.010
(Мосинжпроект)

Упор бетонный горизонтальный
d=150мм 90°
(Vбет.В15=0,12м³, Vбет.В7,5=0,04м³,
Vщеб. М400, фр. 5–20=0,01м³, г/из.
прокл. 0,27м²)

2 компл.

26
СК 2110-88-0.007
(Мосинжпроект)

Упор бетонный горизонтальный
d=150мм 30°
(Vбет.В7,5=0,03м³, Vбет.В7,5=0,01м³,
Vщеб. М400, фр. 5–20=0,005м³,г/из.
прокл. 0,08м²)

1 компл.

27 Цементно-песчаный раствор М50 для
монтажа колодца, h=0,1 м 3,77 м³

28 ГОСТ 34669-2020
Герметик «Акватрон-6» (гидроиз.
основания колодца), расход 1,2 кг на
м2, 3 слоя

153,3
кг

29 Праймер «Технониколь» №01   (Расход
— 0,30 кг/м2), 2 слоя

404,
2 м²

30 Оклеечная гидроизоляция ЭПП
«Технониколь» , 3 слоя

666,
9 м²

31 ТУ 22.21.21-001-73011750-2018
Отвод полимерный гофрированный
Корсис SN8 45° ∅250 мм 4

шт.

32 ТУ 22.21.21-001-73011750-2018
Муфта полимерная гофрированная
Корсис SN8  ∅250 мм 2

шт.

33 Затвор щитовой накладной -
СпецСтрой-137/ЩЗ 365х365 (ВхШ) 1 180,0

шт.

34 Опорно-направляющее кольцо
ОНК-400/630 55 шт.

35 Опорно-направляющее кольцо
ОНК-315/560 2 шт.

36 Цементно-песчаный раствор для
заделки торцов футляров 0,04 м³

КС 10.9

КС 10.6

КС 10.6

ПН 10

ПП 10

1000

Ур. земли

Дно

КС 7.3

Люк Т

250 250

КО6

Скобы ходовые СК-1

Стремянка

Труба ПП двухслойная
гофрированная SN8

Лоток

Стабилизированное
основание из
песка, h=0,1 м

ПД-6

Дорожное
покрытие

Разрез канализационного колодца для
временной нагрузки Нк-80

ГОСТ 8020-2016

Марка изделия

Количество,шт.

ПД 6

Выборка сборных железобетонных изделий смотровых колодцев сети К2

Л
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 Т

(С
2
5
0
)

Г
О
С
Т

3
6
3
4
-
2
0
19

1 шт.

всех

8 8

0,85
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16,24

10,70
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б
ы
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К
-
1,
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т
.

35

ПН10

15

ПП10
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0,18 0,10

2,70 1,50

КС20.9

4

0,59
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е
м
я
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к
а

С
1-

0
1
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Объем

бетона,

м³

Объем сборного железо-бетона,

бетона на колодцы, м³

Объем монолитного бетона

на лотки, м³

КС10.9
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0,242

2,24
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е
м
я
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С
1-

0
2

3 11

КО6
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0
4

3
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ПН15

2

0,46

КС15.9

3

0,4

ПП15

2

0,27

0,92 1,20 0,54

КС10.6

8
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ГОСТ 8020-2016

Марка изделия

Количество,шт.

Выборка сборных железобетонных изделий дождеприеных колодцев сети К2

Л
ю
к
 Д

Б
2

Г
О
С
Т

3
6
3
4
-
2
0
19

1 шт.

всех

6

4,08

-

ПН10

6

0,18

1,08

КС10.9

5

0,24

1,20
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р
е
м
я
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к
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С
1-
0
4

Объем

бетона,

м³

Объем сборного железобетона,

бетона на колодцы, м³

Объем монолитного бетона

на лотки, м³

КЦП4-10

2

0,11

0,66

КС10.6

7

0,16

1,12

КО6

1

0,02

0,02

ур.земли

низ.трубы

Дн
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3
0
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h
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о
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р
о
е
к
т
у

Песчаный грунт (кроме

пылеватого) Купл. ≥0,95

Песчаный грунт (кроме

пылеватого) Купл. =0,92

300300

Местный грунт с

послойным разравниванием

и уплотнением

Укладка полипропиленовых труб

на грунтовое плоское основание с подготовкой

из песчаного грунта (СК 2416-06-04)

min 700

0,000
203,55

+2,650
+2,300 206,20
205,85

+2,320
205,87

+2,510 (206,06)
рабочий объем резервуара

 ∅315
L=3,5 м

 ∅315

+2,510
206,06

 ∅315
 ∅315

0,
19

 ∅400

0,
27

0,
21

0,
34

3

+2,680
206,23 0,

27
1

 байпас
0,16 в резервуар

Ур. земли Ур. земли

 1-1

0,005>

+2,510
206,06+2,320

205,87

 2-2

+0,110
203,66

 ∅315

0,005>

0,
16

0,343

0,271

0,
00

5>
0,
00

5>

0,
27

1

 в резервуар

 ∅315

 ∅400

 байпас

 1

 1

 2 2

 Схема разделительной камеры

 Принципиальная схема наружных сетей

дождевой канализации . Таблицы дождеприемных

и канализационных колодцев К 2
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Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов
напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходовот ВЛ 110 кВ
Икша-Белый Раст №3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ

Икша 1 - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

Проверил

Нач. отд.

ООО
"Альянсэнергостройпроект"

г. Нижний Новгород
2025г.

07.25

Зотов

Минеев

Краснова

Минеев
ПС 110 кВ Ермолино .

Книга 2. Система водоотведения
07.25

07.25

07.25

07.25
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ф2000

Разрез 1-1

2 2

212,90

ф160

Щебень

40
0

211,22

Узел 1

ф400Узел 2
Узел 2

Бетон В10

210,82

1025

800

ф7
00

План 

1 1
ф2

00
0

Разрез 2-2

ф160

ф400

Цементно-песчаный раствор б=20мм

Смоляная прядь

Плита днища

Асбестоцементный
раствор

Цементно-песчаный
раствор М100

Смоляная прядь

Цементно-песчаный
раствор М100

Спецификация оборудования, изделий и материалов для КГН1 и КГН2 

19
5

1

2

5

6

А А

6

6

6

2

ф160

ф160

ф16

ф20

Узел 1

В

Вид В

А-А

1.Сборные элементы колодца-гасителя смотри таблицу канализационных колодцев.
2.Все сборные элементы устанавливаются на цементном растворе состава 1:2 толщиной
10мм с затиркой стыков.
3.Узел 2 выполнять в соответствии с т.пр. 902-09-22.84.
4.Между бетонным упором и коленом положить 2 слоя рубероида.
5.Приямок под фланцевое соединение заполнить щебнем фракций 20:40 мм до верха напорной
трубы.

3

3.1

3.1

3.1

3

210,52

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 ГОСТ 17375-2001 Отвод стальной 90-150х4,5 2 6,4 шт.

2 ГОСТ 5525-88 Заглушка фланцевая Ду150 Ру16 2 шт.

3 ГОСТ 18599-2001 Втулка под стальной фланец Ф160 4 шт.

3.1 ГОСТ 33259—2015 Фланец плоский 150-16-03-1-В-ст20-IV 4 7,81 шт.

4 ГОСТ 15180-86 Прокладки плоские эластичные 2 шт.

5 ГОСТ 7798-70 Болт М16х260 16 0,44 шт.

6 ГОСТ 5915-70 Гайка М16 16 0,02 шт.

7 ГОСТ 7473-85 Бетон В10 3,32 м³

8 ГОСТ 8267-82 Щебень М400, фр. 20-40 1,96 м³

206,30

205,60

205,90

208,33

Колодец гашения напора
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Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов
напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходовот ВЛ 110 кВ
Икша-Белый Раст №3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ
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Сборные железобетонные элементы, ГОСТ 8020-2016, СК 2106-81

Об
ъе

м 
бе

то
на

на
 у

по
ры

, 
оп

ор
ы 

м3

1ПП20 КО6

 перекрытия

Ти
п 

лю
ка

Таблица набора железобетонных элементов колодца 18 сети К2н

Рабочая часть

КС25.6Ду dу

трубопроводов
Диаметр

    мм

1800 500 Т18 2300

ПН15 КС15.9

Ст
ре

мя
нк

а 
С-

3

1ПП25ПН25

11502500 1

ПН20 КС25.9 1ПП15 ПД-6

2 1

410

250

500

250

300

250190

350

1

33 2

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Деталировка колодца 18 с водомерным узлом сети К2н 

2500

1

7

7 ПЭ 100 SDR

17 ∅160х9,5

ПЭ 100 SDR 17

∅160х9,5

ГОСТ 8020-2016

Марка изделия

Количество,шт.

Выборка сборных железобетонных изделий колодца 18 сети К2н

Л
ю
к
 Т

Г
О
С
Т

3
6
3
4
-
2
0
19

1 шт.

всех

1

4,77

-

ПН25

1

1ПП25

1

0,98 0,88

0,98 0,88
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м
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С
3

1

Объем

бетона,

м³

Объем сборного железобетона,
бетона на колодцы, м³

Объем бетона на упоры,

опоры, м³

ПД-6

1

КС25.9

2

1,08

2,06

0,85

0,85

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1
Счётчик сточных вод ZENNER
WI-I(импульсный), Dn100 1 шт.

2 ЗПТЛ-FLN(W)-5-MDV-HT
Затвор дисковый поворотный Ду150 Ру16
межфланцевый 1 8,5 шт.

3 ГОСТ 5525-88  Переход чугунный фланцевый ∅150х100 2 19,9 шт.

4 Втулка под фланец ∅160 2 шт.

5 ГОСТ 33259—2015 Фланец плоский Фланец плоский
150-16-03-1-В-ст20-IV 6 шт.

6 ГОСТ 10704-91 Гильза стальная ∅219х4,5; L=0,6 м 2 23,8 шт.

7 ГОСТ 10704-91 Трубы стальные ∅159х4,5 0,8 17,5 м

Ск
об

ы 
хо

до
вы

е 
СК

-1

1

С
к
о
б
ы
 

х
о
д
о
в
ы
е
 

1

С
К
-
1

Деталировка колодца 18 с

водомерным узлом сети К2н
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Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов
напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходовот ВЛ 110 кВ
Икша-Белый Раст №3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ
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Экспликация помещений

Номер

поме-

щения
Наименование

Площадь,

м2

Кат.

поме-

щен.

1 Помещение панелей РЗА

2 Серверная

Помещение АРМ дежурного

9 Санузел

3а Аккумуляторная N1

11 Тамбур

5 Подсобное помещение для аккумуляторной

6 Венткамера

4 Тамбур АБ

7 КРУ 10 кВ

10 Коридор

150,48 В3

16,87 В4

13,32 В4

3б Аккумуляторная N2

В1

В1

-3,14

18,84

18,41

В42,85

13,05 Д

-

-

-

38,67

1,95

2,85

84,78 В3

8

Выпуск К1-1

∅110 (п/э)

в футляре ∅355 (п/э)

К1

∅50

Вент. клапан

∅110

К1

∅110

∅110х50

Фрагмент плана на отм.
0,000 с сетями К1.

6
7
5
0

6
7
5
0

13
5
0
0

2250 2250 2250

+0,200

0,000

-0,020

0,000

0,000

1500

1

А

Б

3

4

2

11

10

27,24

8,35

2,25

2,85

1

Выпуск К1-1

∅110 (п/э)

в футляре ∅355 (п/э)

К1 ∅50

0,7 м

Вент. клапан

∅110

К1 ∅110

0,5 м

∅110х50

R

+0,200
+0,000

212,09

208,77

-3,32
<0,02

<0,02

<0,02

9,3 м ∅110208,59

-1,82

Схема сети К1

210,41

К1 ∅110

3,5 м

2
5
0
0

Спецификация оборудования, изделий и материалов сети К1

Поз. Обозначение Наименование Ко
л.

Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 ГОСТ 32413-2013 Труба НПВХ SN 4 ∅110 12,
7 4,30 м

2 ГОСТ 18599-2001
Трубы ПЭ 100 SDR 17 ∅355х21,1
(футляр) 9,0 22,60

00 м

3 Опорно-направляющее кольцо
ОНК-110/355 10 шт.

4 Скорлупа из пенополиуретана (ППУ)
∅114мм, h=50 мм 2,5 м

5
Саморегулирующийся греющий
кабель в комплекте со шкафом
управления

1 компл.

6
Цементно-песчаный раствор для
заделки торцов футляра

0,0
1 м³

7 ГОСТ 32414-2013 Труба полипропиленовая ∅110 0,5 1,7300 м

8 ГОСТ 32414-2013 Труба полипропиленовая ∅50 0,7 0,520
0 м

9 ГОСТ 32414-2013 Тройник 45°∅110 2 шт.

10 ГОСТ 32414-2013 Отвод НПВХ 45°∅110 2 шт.

11 ГОСТ 32414-2013 Отвод 45°∅110 2 шт.

12 ГОСТ 32414-2013 Отвод 90°∅50 1 шт.

13 ГОСТ 32414-2013 Переход 110х50 1 шт.

14 ГОСТ 32414-2013 Ревизия канализационная ∅110 1 шт.

15 HL900N Вентиляционный клапан ∅110 1 шт.

16 ГОСТ 30493-2017
Умывальник полукруглый 400х500 мм
в комплекте с сифоном 1 шт.

17 ГОСТ 30493-2017
Унитаз с воронкообразной чашей и
цельноотлитой полочкой в
комплекте с креплением

1 шт.

18 ГОСТ 30493-2017
Смывной высокорасполагаемый бачок
с боковым пуском 1 шт.

19 ГОСТ 24137-80 Хомуты для канализационных труб
∅110 2 шт.

20 ГОСТ 24137-80 Хомуты для канализационных труб
∅50 1 шт.

Здание ОПУ . Фрагмент плана на

отм. 0,000 с сетями К1.  Схема

сети К 1
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Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов
напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходовот ВЛ 110 кВ
Икша-Белый Раст №3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ
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Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов
напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходовот ВЛ 110 кВ
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Поз. Обозначение Наименование Ко
л.

Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 ГОСТ 32413-2013 Труба НПВХ ∅110 8,8 4,3 м

2 ГОСТ 32414-2013 Труба полипропиленовая ∅110 1,0 1,73 м

3 ГОСТ 32414-2013 Труба полипропиленовая ∅50 1,0 0,52 м

4 ГОСТ 32414-2013 Косая крестовина двухплоскостная
45°∅110х110х110х110 1 шт.

ГОСТ 32414-2013 Отвод НПВХ 45°∅110 2 шт.

5 ГОСТ 32414-2013 Отвод 45°∅110 6 шт.

6 ГОСТ 32414-2013 Отвод 90°∅50 1 шт.

7 ГОСТ 32414-2013 Переход 110х50 1 шт.

8 ГОСТ 32414-2013 Ревизия канализационная ∅110 1 шт.

9 HL900N Вентиляционный клапан ∅110 1 шт.

10 ГОСТ 30493-2017
Умывальник полукруглый 400х500 мм
в комплекте с сифоном 1 компл.

11 ГОСТ 30493-2017
Унитаз с воронкообразной чашей и
цельноотлитой полочкой в
комплекте с креплением

1 компл.

12 ГОСТ 30493-2017
Смывной высокорасполагаемый бачок
с боковым пуском 1 компл.

13 ГОСТ 24137-80 Хомуты для канализационных труб
∅110 2 шт.

14 ГОСТ 24137-80 Хомуты для канализационных труб
∅50 2 шт.

Выпуск К 1-1
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Приложение 1 
Расчет маслосборника 

Исходные данные: 

Район установки трансформатора – ПС 110 кВ Ермолино 

Объемный вес трансформаторного масла ρ= 0,895т/м³. 

Интенсивность орошения: g=0,2 л/сꞏм².  

Трансформатор ТДН-25000/110-У1  

Расчетный вес масла Р= 9500 кг. 

Маслоприемник размером 8500х6000 мм. 

Объем масла Vм=Рм/ρ =9,5/0,895=10,61 м³ 

Объем маслоприемника с отводом масла, согласно ПУЭ п.4.2, следует рассчитывать на 

прием 100 % объема масла, залитого в трансформатор (реактор). 

Маслосборник. 

Объем маслосборника, согласно ПУЭ п.4.2, следует рассчитывать на прием 100 % объема 

масла, залитого в трансформатор (реактор), и 20 % воды от средств пожаротушения из расчета 

орошения площадей маслоприемника и боковых поверхностей трансформатора (реактора) с 

интенсивностью 0,2 л/сꞏм2 в течение 30 мин.; 

Объем воды на пожаротушение определяется согласно п.4.2.69 ПУЭ:  

Vпт=(Lм.п*Bм.п+Lтр.*Нтр.*2+Bтр.*Нтр.*2+Sр.б.)*g*t=  

=(8,5*6,0+6,4*3,7*2+3,9*3,7*2+(3,14*0,95*0,95/4*2+0,95*3,14*2,60))*0,2*3,6*0,5=49,1 м3 

где: 

Lм.п- длина маслоприемника, м; 

Bм.п- ширина маслоприемника, м; 

Lтр.- длина трансформатора, м; 

Bтр.- ширина трансформатора, м; 

Нтр.- высота трансформатора, м; 

Sр.б – площадь расширительного бака, м2; 

g -интенсивность орошения, g=0,2 л/сꞏм².  

t - время тушения, t=30 мин. 

Время тушения принимается согласно ПУЭ п.4.2.69 30 минут.  

Требуемая емкость маслосборника составит: 

Vм.сб. = (Vм+20%×Vпт)= 10,61 +20%*49,1=20,4  м3.  
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Расчёт расходов дождевых стоков, поступающих в маслосборник при нормальном режиме 

работы. 

Общая площадь водосбора – 8,5*6,0*4=204,0 м2. 

Где: 4- количество маслоприёмников, в т.ч. 2 шт. перспективное подключение, шт. 

Расход дождевой воды с расчетной площади водосбора определяется по формуле (СП 

32.13330.2018, п. 7.2): 

1,02,1

2.1






n
r

mid
r t

FAZ
q

[л/с ]; 

где А - параметр, характеризующий интенсивность дождя для конкретной местности; 

Zmid - среднее значение коэффициента покрова, характеризующего поверхность бассейна 

стока, определяемое как средневзвешенное значение в зависимости от значений коэффициентов 

Zi=0,282; 

F - расчетная площадь стока, га; 

tr - расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности протекания дождевых 

вод по поверхности и трубам до расчетного участка. 

n – параметр, характеризующий продолжительность дождя, n=0,71. 

А ൌ qଶ଴20୬ ∗ ሺ1 ൅
lgP

lgm୰
ሻஓ 

где q20 - интенсивность дождя, л/с на 1 га для данной местности продолжительностью 20 

мин при Р=1 год, q20 =80 л/); 

mr - среднее число дождей в год (таблица 9 СП 32.13330.2018), mr=150; 

Р – период однократного превышения расчетной интенсивности дождя, Р=1; 

γ - показатель степени, зависящий от географического расположения рассматриваемого 

региона, γ =1,54. 

А = 80*200,71*(1+lg1/lg150)1,54=671,15 

1,02,1

2.1






n
r

mid
r t

FAZ
q

  =0,282*671,151,2*0,0204/201,2*0,71-0,1=1,49 л/с. 

Суточный объем дождевых вод, собираемых в маслоприемнике, рассчитывается по 

формуле: 

Wос.д.=10 х hа х F х Ψmid = 10 * 6,43 * 0,0204* 0,95 = 1,25 м3/сут; 

где hа – максимальный суточный слой осадков, образующихся за дождь, 6,43 мм,  

Ψmid – средний коэффициент стока для расчетного дождя. 

Итого: Vм.сб. =20,4+1,49*7 = 30,83 м3 
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Где: 7- период накопления осадков до вывода на утилизацию, сут. 

Объем маслосборника должен быть не менее 31,0 м3. 

Диаметр маслостока. 

Диаметр маслоотводов определяем из условий отведения в течение 15 минут 50% масла и 

полного пожарного расхода воды (п.4.2.69 ПУЭ).  

V=0,5*10,61+49,1*0,2=15,13 м3; q=15,13 м3/900сек=16,81 л/с 

По таблицам Лукиных принимаем диаметр маслостоков равным 200 мм (при h/d=0,70; 

i=0,005; q=18,2 л/с; v=0,78 м/с). 
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Спецификация оборудования, 

изделий и материалов 

ООО  
«Альянсэнергостройпроект» 

2025 г. 

Н.контр Десятнюк  11.25 

ГИП Зотов  11.25 

 

Наружные сети хозяйственно-бытовой канализации (К1) 

1  Полипропиленовые гофрированные трубы SN8 ∅160 мм ТУ 22.21.21-001-73011750-2018   м 23,8 1,31  

2  Трубы ПЭ 100 SDR 17 ∅400х23,7 (футляр) ГОСТ 18599-2001   м 8,7 28,6  

3  Опорно-направляющее кольцо ОНК-160/400    шт. 7   

4  Цементно-песчаный раствор для заделки торца футляра    м3 0,01   

5  Колодец канализационный ∅1000 ГОСТ 8020—2016   компл. 3   

6  Люк тяжелый Т ГОСТ 3634—2019   шт. 3 95,0  

7  Стремянка С1-01    шт. 3 9,7  

8  Скобы ходовые СК-1    шт. 6   

9  
Накопительный резервуар Д1200 мм, высота рабочей части 1200 мм, 
горловина Д700 мм, полная высота с горловиной 2550 мм, утепленный 
ППУ, емкостью 1.36 м3  

МАДИКС НР 1200/2550/4/5  «Мадикс» компл. 1 600,0 см. ТКП 

10  Плита днища ПН-15    шт. 1   

11  Цементнопесчаный раствор М50 для монтажа колодца, h=0,1 м    м3 0,53   

12  
Герметик «Акватрон-6» (гидроиз. основания колодца), расход 1,2 кг на 
м2, 3 слоя 

ГОСТ 34669-2020   кг. 29,0   

13  Праймер «Технониколь» №01   (Расход — 0,30 кг/м2), 2 слоя    м2 18,46   

14  Оклеечная гидроизоляция ЭПП «Технониколь» , 3 слоя    м2 27,68   

Наружные сети маслостока (Н2) 

1  Резервуар стальной подземный емк. 35,0 м³    компл. 1 5430 см. ТКП 

2  Чугунная труба ВЧШГ ∅200 ТУ 1461-037-90910065-2015   м 73,3 230,0  

3  Труба ПЭ 100 SDR17 ∅450х26,7 (футляр) ГОСТ 18599-2001   м 23,7 36,3  

4  Опорно-направляющее кольцо ОНК-225/450 (шаг 6,0 м)    шт. 6   

5  Цементно-песчаный раствор    м3 0,02   
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6  Колено раструб - гладкий конец ГОСТ 5525-88   шт. 2 57,2  

7  Колодец канализационный ∅1000 ГОСТ 8020-2016   компл. 5   

8  Люк тяжелый Т ГОСТ 3634—2019   шт. 3 95,0  

9  Люк легкий усиленный ЛУ ГОСТ 3634—2019   шт. 2 60,0  

10  Стремянка С1-01 т.п. 902-09-22.84   шт. 3 9,7  

11  Стремянка С1-02 т.п. 902-09-22.84   шт. 2 12,9  

12  Скобы ходовые СК-1 т.п. 902-09-22.84   шт. 10   

13  Цементнопесчаный раствор М50 для основания колодца, h=0,1 м    м3 0,88   

14  
Герметик «Акватрон-6» (гидроиз. основания колодца), расход 1,2 кг на 
м2, 3 слоя 

ГОСТ 34669-2020   кг. 20,61   

15  Праймер «Технониколь» №01   (Расход — 0,30 кг/м2), 2 слоя    м2 30,04   

16  Оклеечная гидроизоляция ЭПП «Технониколь» , 3 слоя    м2 45,06   

Наружные сети дождевой канализации (К2, К2н) 

1  
Резервуар с насосной группой МАДИКС НРН 2800/10500/б/60-2/10-7 
емк. 64 м3 

  «Мадикс» компл. 1 4500 см. ТКП 

2  
Канализационная насосная станция  
2500/5000+300/9-3/120-30/4 

  «Мадикс» компл. 1 3500 см. ТКП 

3  Колодцы дождеприемные ∅1000 ГОСТ 8020—2016   компл. 6   

4  Дождеприемная решетка ДБ2 ГОСТ 3634—2019   шт. 6 50,0  

5  Смотровые канализационные колодцы сети К2 ∅1000, ∅1500, ∅2000 ГОСТ 8020—2016   компл. 15/2/2   

6  Люк тяжелый Т ГОСТ 3634—2019   шт. 8 95,0  

7  Люк легкий усиленный ЛУ ГОСТ 3634—2019   шт. 11 60,0  

8  Стремянка С1 т.п. 902-09-22.84   шт. 5 6,6  

9  Стремянка С1-01 т.п. 902-09-22.84   шт. 5 9,7  

10  Стремянка С1-02 т.п. 902-09-22.84   шт. 3 12,9  

11  Стремянка С1-03 т.п. 902-09-22.84   шт. 3 16,2  

12  Стремянка С1-04 т.п. 902-09-22.84   шт. 3 19,5  

13  Скобы ходовые СК-1 т.п. 902-09-22.84   шт. 35   

14  Дорожная плита ПД6 ГОСТ 8020-2016   шт. 8   

15  Колодцы канализационные ∅2500 (колодец 18 сети К2н) ГОСТ 8020—2016   компл. 1   

16  Люк тяжелый Т ГОСТ 3634—2019   шт. 1 95,0  

17  Стремянка С2 т.п. 901-09-11.84   шт. 1 17,08  

18  Скобы ходовые СК-1 т.п. 902-09-22.84   шт. 1   
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19  Дорожная плита ПД6 ГОСТ 8020-2016   шт. 1   

20  Полимерные двухслойные гофрированные трубы SN8 ∅400 мм ТУ 22.21.21-001-73011750-2018   м 249,5 7,99  

21  Полимерные двухслойные гофрированные трубы SN8 ∅315 мм ТУ 22.21.21-001-73011750-2018   м 31,0 5,2  

22  Полимерные двухслойные гофрированные трубы SN8 ∅250 мм ТУ 22.21.21-001-73011750-2018   м 17,2 3,37  

23  Трубы ПЭ 100 SDR 17 ∅630х37,4 (футляр) ГОСТ 18599-2001   м 171,9 71,2  

24  Трубы ПЭ 100 SDR 17 ∅560х33,2 (футляр) ГОСТ 18599-2001   м 5,2 56,1  

25  Трубы ПЭ 100 SDR 17 ∅160х9,5    ГОСТ 18599-2001   м 573,8 4,6  

26  
Упор бетонный горизонтальный d=150мм 90°  
(Vбет.В15=0,12м³, Vбет.В7,5=0,04м³, Vщеб. М400, фр. 5–20=0,01м³, 
г/из. прокл. 0,27м²) 

СК 2110-88-0.010  
(Мосинжпроект) 

  компл. 2   

27  
Упор бетонный горизонтальный d=150мм 30°  
(Vбет.В7,5=0,03м³, Vбет.В7,5=0,01м³, Vщеб. М400, фр. 5–
20=0,005м³,г/из. прокл. 0,08м²) 

СК2110-88-0.007  
(Мосинжпроект) 

  компл. 1   

28  Цементно-песчаный раствор М50 для монтажа колодца, h=0,1 м    м3 3,77   

29  
Герметик «Акватрон-6» (гидроиз. основания колодца), расход 1,2 кг на 
м2, 3 слоя 

ГОСТ 34669-2020   
кг. 

153,3   

30  Праймер «Технониколь» №01   (Расход — 0,30 кг/м2), 2 слоя    м2 404,2   

31  Оклеечная гидроизоляция ЭПП «Технониколь» , 3 слоя    м2 666,9   

32  Отвод полимерный гофрированный Корсис SN8 45° ∅250 мм ТУ 22.21.21-001-73011750-2018   шт. 4   

33  Муфта полимерная гофрированная Корсис SN8  ∅250 мм   ТУ 22.21.21-001-73011750-2018   шт. 2   

34  Затвор щитовой накладной - СпецСтрой-137/ЩЗ 365х365 (ВхШ)    шт. 1 180,0  

35  Опорно-направляющее кольцо ОНК-400/630    шт. 55   

36  Опорно-направляющее кольцо ОНК-315/560    шт. 2   

37  Цементно-песчаный раствор для заделки торцов футляров    м3 0,04   

 Колодец гашения напора        

38  Отвод стальной 90-150х4,5 ГОСТ 17375-2001     шт. 2 6,4  

39  Заглушка фланцевая Ду150 Ру16 ГОСТ 5525-88     шт. 2    

40  Втулка под стальной фланец Ф160 ГОСТ 18599-2001     шт. 4    

41  Фланец плоский 150-16-03-1-В-ст20-IV ГОСТ 33259—2015     шт. 4 7,81  

42  Прокладки плоские эластичные ГОСТ 15180-86     шт. 2    

43  Болт М16х260 ГОСТ 7798-70     шт. 16 0,44  

44  Гайка М16 ГОСТ 5915-70     шт. 16 0,02  

45  Бетон В10 ГОСТ 7473-85     м³ 3,32    

46  Щебень М400, фр. 20-40 ГОСТ 8267-82     м³ 1,96    
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 Деталировка колодца 18 с водомерным узлом               

47  Счётчик сточных вод ZENNER WI-I(импульсный), Dn100       шт. 1    

48  Затвор дисковый поворотный Ду150 Ру16 межфланцевый ЗПТЛ-FLN(W)-5-MDV-HT    Гранвэл шт. 1 8,5  

49  Переход чугунный фланцевый ∅150х100 ГОСТ 5525-88      шт. 2 19,9   

50  Втулка под фланец ∅160                 шт. 2    

51  Фланец плоский Фланец плоский 150-16-03-1-В-ст20-IV        ГОСТ 33259—2015     шт. 6    

52  Гильза стальная ∅219х4,5; L=0,6 м ГОСТ 10704-91     шт. 2 23,8  

53  Трубы стальные ∅159х4,5            ГОСТ 10704-91     м 0,8 17,5  

Здание ОПУ. Внутренние сети хозяйственно-бытовой  

1  Труба НПВХ SN 4 ∅110   ГОСТ 32413-2013   м 12,7 4,3  

2  Трубы ПЭ 100 SD R17 ∅355х21,1 (футляр) ГОСТ 18599-2001   м 9,0 22,6  

3  Опорно-направляющее кольцо ОНК-110/355    шт. 10   

4  Скорлупа из пенополиуретана (ППУ) ∅114мм, h=50 мм    м 2,5   

5  
Саморегулирующийся греющий кабель в комплекте со шкафом 
управления 

   компл. 1   

6  Цементно-песчаный раствор для заделки торцов футляра    м3 0,01   

7  Труба полипропиленовая ∅110   ГОСТ 32414-2013   м 0,5 1,73  

8  Труба полипропиленовая ∅50   ГОСТ 32414-2013   м 0,7 0,52  

9  Тройник 45°∅110    ГОСТ 32414-2013   шт. 2   

10  Отвод НПВХ 45°∅110   ГОСТ 32414-2013   шт. 2   

11  Отвод 45°∅110 ГОСТ 32414-2013   шт. 2   

12  Отвод 90°∅50   ГОСТ 32414-2013   шт. 1   

13  Переход 110х50   ГОСТ 32414-2013   шт. 1   

14  Ревизия канализационная ∅110    ГОСТ 32414-2013   шт. 1   

15  Вентиляционный клапан ∅110    HL900N   шт. 1   

16  Умывальник полукруглый 400х500мм в комплекте с сифоном ГОСТ 30493-2017   компл. 1   

17  
Унитаз с воронкообразной чашей и цельноотлитой полочкой в 
комплекте с креплением 

ГОСТ 30493-2017   компл. 1   

18  Смывной высокорасполагаемый бачок с боковым пуском ГОСТ 30493-2017   компл. 1   

19  Хомуты для канализационных труб ∅110 ГОСТ 24137-80   шт. 2   

20  Хомуты для канализационных труб ∅50 ГОСТ 24137-80   шт. 1   

Здание КПП. Внутреннее сети хозяйственно-бытовой канализации (К1) 
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1  Труба НПВХ SN 4 ∅110   ГОСТ 32413-2013   м 8,8 4,3  

2  Труба полипропиленовая ∅110   ГОСТ 32414-2013   м 1,0 1,73  

3  Труба полипропиленовая ∅50   ГОСТ 32414-2013   м 1,0 0,52  

4  Косая крестовина двухплоскостная 45°∅110х110х110х110 ГОСТ 32414-2013   шт. 1   

5  Отвод НПВХ 45°∅110   ГОСТ 32414-2013   шт. 2   

6  Отвод 45°∅110 ГОСТ 32414-2013   шт. 6   

7  Отвод 90°∅50   ГОСТ 32414-2013   шт. 1   

8  Переход 110х50   ГОСТ 32414-2013   шт. 1   

9  Ревизия канализационная ∅110    ГОСТ 32414-2013   шт. 1   

10  Вентиляционный клапан ∅110    HL900N   шт. 1   

11  Умывальник полукруглый 400х500мм в комплекте с сифоном ГОСТ 30493-2017   компл. 1   

12  
Унитаз с воронкообразной чашей и цельноотлитой полочкой в 
комплекте с креплением 

ГОСТ 30493-2017   компл. 1   

13  Смывной высокорасполагаемый бачок с боковым пуском ГОСТ 30493-2017   компл. 1   

14  Хомуты для канализационных труб ∅110 ГОСТ 24137-80   шт. 2   

15  Хомуты для канализационных труб ∅50 ГОСТ 24137-80   шт. 2   
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